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PROJET 1
ROBOT ASPIRATEUR
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QUELQUES RAPPELS
1-1 : Définitions
Technologie (au collège) :

Étude de la conception et du fonctionnement des objets techniques.

Objet technique :

Objet (matériel ou immatériel) fabriqué par l’humain.

Exemples : ___________________________________________

Système technique :

Assemblage organisé d’objets techniques qui ont un but commun.
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1-2 : Domaines d’étude de la technologie
Les objets techniques sont très présents dans notre vie. La technologie 
peut donc concerner de nombreux domaines.

Exemples :

Technologie

FinanceCommunication

Musique
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2-1 : Évolution des objets techniques
Les objets techniques évoluent au fur et à mesure des progrès des 
sciences et techniques. Certains objets techniques apparaissent. Ils 
sont parfois la combinaison de plusieurs objets techniques existants.

Exemple :
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Les objets techniques peuvent être regroupés en familles.

Exemple :

Famille : objets répondants à un besoin similaire.



  6

ÉTUDE DU ROBOT ASPIRATEUR
1-1 : Définition du besoin
Graphe des prestations (ou « bête à cornes ») :

Il permet de s’assurer qu’un objet technique répond à un besoin réel.

Graphe des prestations du robot aspirateur :

À qui ou à quoi rend-il service ? Sur qui ou sur quoi agit-il ?

Dans quel but ?

Nom

Robot aspirateur

Famille Saletés sur le sol  

Aspirer les saletés sur le sol en autonomie 
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1-2 : Analyse fonctionnelle
Diagramme des interactions (ou « pieuvre ») :

Il permet de définir les contraintes liées à l’objet technique.

Une contrainte est une obligation à satisfaire liée à l’environnement de 
l’objet technique. Il en existe de différentes. 
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Famille Saletés sur le sol

Vide

Énergie

Robot
aspirateurFC2

FC1

FC3

Obstacle

Sol

Œil

FC6

FP

FC
4

NormesFC7

Prix

FC5
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La formulation des fonctions principales et fonctions contraintes permet 
d’avoir une ébauche des caractéristiques du futur objet technique :

● Fonction Principale FP : le robot doit aspirer les saletés sur le sol en 
autonomie

● Fonction Contrainte FC1 : le robot doit se déplacer sur le sol d’un logement
● Fonction Contrainte FC2 : le robot doit éviter les obstacles
● Fonction Contrainte FC3 : le robot doit éviter le vide
● Fonction Contrainte FC4 : le robot doit embarquer sa source d’énergie
● Fonction Contrainte FC5 : le robot doit attirer l’œil
● Fonction Contrainte FC6 : le robot doit avoir un prix d’entrée de gamme
● Fonction Contrainte FC7 : le robot doit respecter les normes européennes
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Diagramme fonctionnel :

Il représente les liens entre les fonctions de service, les fonctions 
techniques et les solutions techniques.

Les fonctions techniques décrivent le fonctionnement de l’objet 
technique. 

Les solutions techniques indiquent les composants qui vont assurer la 
fonction technique.



  11

Le Cahier des charges est un document qui identifie le besoin que l'objet 
doit satisfaire, les services qu'il doit rendre et les contraintes qu'il doit 
respecter.

Le concepteur indique dans le Cahier des Charges les performances à 
atteindre pour valider les solutions techniques afin de satisfaire le besoin.

Il précise pour chaque fonction :
● les critères à apprécier (caractéristiques mesurables et quantifiables)
● le niveau acceptable à atteindre (objectifs chiffrés ou références à 

atteindre)
● La tolérance ou flexibilité (marge acceptable)

Le Cahier des Charges peut être écrit à partir du diagramme des 
interactions

2-1 : Cahier des charges
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Cahier des Charges du robot aspirateur (extrait):

Rep. Fonction Critères Niveau Tolérance

FP Le robot doit aspirer les saletés sur le sol en 
autonomie

Surface à couvrir 40m² en 1h Minimum

Stockage de la poussière 1,5 litres ± 0,5 litre

Déplacement Aller-retours parallèles Déviation : 1° maxi

FC1 Le robot doit se déplacer sur le sol d’un 
logement

Franchissement  d’irrégularités 1cm Minimum

FC2 Le robot doit éviter les obstacles Distance de réaction 1cm 1mm minimum

FC3 Le robot doit éviter le vide Distance de détection 2cm Minimum

FC4 Le robot doit embarquer sa source d’énergie Autonomie 2h ± 0,5h

Masse totale 4kg Maxi

FC5 Le robot doit attirer l’œil Design Futuriste

FC6 Le robot doit avoir un prix d’entrée de gamme Prix 200€ 250€ maxi

FC7 Le robot doit respecter les normes 
européennes

Normes directive « Machines » 
2006/42/CE

Aucune
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3-1 : Entraînement Brevet
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Athlète amputé des 

membres inférieurs

Pratique de la 

course à pied

Permettre à un athlète amputé de pratiquer la course à pied 

Le besoin ne risque pas de disparaître car il y aura encore des personnes

amputées des membres inférieurs  pour les raisons suivantes : accident,

malformation, infection ou maladie...
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Résister aux efforts de 
charge

Respecter les normes

S’adapter aux différentes 
morphologies
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PROGRAMMATION DU ROBOT 
ASPIRATEUR
1-1 : L’algorithme
Définition :

Un algorithme est une suite d’instructions qu’il faut suivre pour obtenir 
un résultat. 

L’algorithme est au programmeur, ce que la recette de cuisine est au 
cuisinier.
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Remarque :

Un algorithme peut être écrit en langage naturel (avec des phrases) ou 
sous forme graphique.

L’algorigramme (ou organigramme):

C’est un schéma qui permet de représenter un algorithme.

Il utilise des symboles normalisés.
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1-2 : L’algorithme du robot aspirateur
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1-3 : Algorigrammes du robot aspirateur

Obstacle devant ?

Faire demi-tour à droite

Obstacle devant ?

Faire demi-tour à gauche

Avancer

Début

Avancer

Appui sur Start/Stop

Oui

Oui

Non

Non

Fonctionnement classique :
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Début

Oui

Non

Appui sur 
« C » ?

Mode manuel

Oui

Non

Appui sur 
« A » ?

Mode automatique

Début « Mode manuel »

Appui sur «  » ?

Avancer

Oui

Non

Appui sur «  » ?

Reculer

Oui

Non

Appui sur «  » ?

Tourner à gauche

Oui

Non

Appui sur « A »

Appui sur «  » ?

Tourner à droite

Oui

Non

Fin « Mode manuel »

Non

Non

Oui

OuiObstacle 
devant ?

Faire demi-tour à droite

Obstacle 
devant ?

Faire demi-tour à gauche

Avancer

Avancer

Appui sur « C »

Fin « Mode automatique »

Début « Mode automatique »

Fonctionnement avec modes automatique et manuel :
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2-1 : Le programme
Définitions :

Un programme est un ensemble d’instructions exécutées par un calculateur. 

Un calculateur est une machine à calculer automatique, basée généralement 
sur un microcontrôleur ou un microprocesseur.

Principe de la programmation :
● Pour programmer, on utilise un logiciel qui fonctionne avec un langage 

prédéfini, sous forme graphique ou de code.
● Le programme est mis au point, testé puis corrigé.
● Le code est ensuite traduit en langage compréhensible par le 

microprocesseur (compilation) sous forme de « 0 » et « 1 » : le code binaire.
● Le programme est envoyé au microcontrôleur ou au microprocesseur 

(téléversement) qui va le mémoriser puis le traiter.



  23

Boucles :

Variable informatique :

Instructions conditionnelles :
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Fonction ET : Fonction OU :

Sous programmes :
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3-1 : Entraînement Brevet
L’accès à l’eau en Afrique occidentale est difficile car elle est en sous-sol et l’énergie pour la 
puiser est peu disponible. 

L’étude porte sur les solutions techniques qui permettent d’optimiser un système de captage 
d’eau et sa distribution. L’eau est acheminée du puits à la surface par l’intermédiaire d’une 
pompe immergée. Cette dernière est alimentée en électricité par un panneau photovoltaïque. 
Celui-ci est fixé au sol dans une zone bien exposée au soleil. 
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ANNEXE RÉPONSES (à remettre avec votre copie de TECHNOLOGIE) 

Question 3 Question 4 
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